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Biological characteristics of Asecodes  hispinarum Boucek || Hymenoptera] 


Eulophidae[ [| a parasitoid of Brontispa longissimd | Gestroll| Coleoptera| ] Hispidae|] 
LU Bao-Qian'" [] PENG Zheng-Qiang ' [] TANG Chao'[] WEN Hai-Bo'[] JIN Qi-An'[] FU Yue-Guan'[] DU Yu-Zhov 

[] 1. Environment and Plant Protection Institute[] Chinese Academy of Tropical Agricultural Sciences[] Danzhou[] Hainan 
511737[] China[] 2. Department of Plant Protection[] College of Agriculture[] Yangzhou University[] Yangzhou[] Jiangsu 
225009[] Chinal] 
Abstract[] Asecodes hispinarum BoucekU an important larval endoparasitoid of Brontispa longissimd] Gestro[[] was 
introduced into Hainan Province of China from Vietnam in March[] 2004. The morphology[] development[] reproduction 
and reproductive potential of this wasp parasitoid were studied. The results showed that under the laboratory condition of 
24°C + 2*C and RH 75% + 1096[] the mean developmental duration of egg[] larva and pupa were 2.8 days[] 6.7 days[] 
and 7.5 days[] respectively[] the longevity of adults without nutritional supplement was 2.5 days on average. Both the 
temperature and nutritional supplement affected the longevity of adults[] and the mean longevity of female adults was 
longer than that of male adults. Fecundity] per female[] was 43 on average and the peak of oviposition occurred within 12 
hours after mating. The functional response of A. hispinarum to 4th instar larvae of B. longissima belonged to Holling’ 
s type II [] and the parasitization efficiency of A. hispinarum decreased with the increasing of A. hispinarum density . 
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(DMLB) 透 视 显 微 镜 下 解剖 肉 蜂 卵巢 ,统计 怀 卵 量 。 
1.6.2. 产 卵 动态 : 在 16T.20T.24T 、28%C 32 
下 ,用 指 形 管 (@ 1.1 cmx7.6 cm) 每 管 装 入 5 头 4 龄 
椰 心 叶 甲 幼虫 ,然后 接 入 已 交配 但 未 产 卵 椰 甲 截 脉 
姬 小 蜂 上 肉 蜂 1 头 。 每 隔 12 h 更 换 并 解剖 椰 心 叶 甲 
幼虫 ,观察 椰 甲 截 脉 姬 小 蜂 产 卵 动态 ,实验 重复 30 
次 。 
1.7 椰 甲 截 脉 姬 小 蜂 对 椰 心 叶 甲 的 功能 反应 

在 24% + 2'C, RH 7596 + 10% 的 条 件 下 ,在 
1 000 mI 塑料 钠 中 分 别 接 入 椰 心 叶 甲 幼虫 3、6、9、 
12,15 和 18 头 ,然后 各 接 人 交配 过 的 椰 甲 截 脉 姬 小 
蜂 肉 蜂 3 头 。 寄 生 蜂 和 寄主 接触 24 h 后 解剖 观察 
寄生 的 情况 ,重复 5 次 。 建 立 寄 生效 应 的 模拟 方程 。 

Holling 开 表 示 为 Na = aT.N/(1 + aT,N), 式 中 
Na 为 寄生 量 , NN 为 寄主 密度 ,a 为 瞬时 攻击 率 , T, 
为 用 于 搜寻 的 时 间 , T, 为 处 理 时 间 。 
1.8 椰 甲 截 脉 姬 小 蜂 自 身 密度 的 干扰 反应 

室温 24 +2% ,RH 75% + 10% 下 ,每 个 1 000 
mL 的 塑料 钠 中 放 入 10 头 椰 心 叶 甲 4 龄 幼虫 , 椰 甲 
截 脉 姬 小 蜂 按 每 负 1、3、5、7、9、12 对 设置 。 以 寄生 
后 能 出 蜂 为 标准 统计 寄生 量 ,重复 SIX. H Hassell- 
Varley 模型 a = QP “进行 拟 合 ,其 中 a 为 寄生 效 
果 ,a = NalN, Na 为 寄生 蜂 在 P 头 时 的 寄生 量 ,NN 


为 寄主 密度 ,Q 为 搜索 常数 ,mm 为 相互 干扰 系数 ,PP 





为 寄生 蜂 密度 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 寄主 的 出 蜂 量 和 雌雄 性 比 

3 月 15 日 从 越南 引进 的 100 头 被 椰 甲 截 脉 姬 小 
蜂 寄生 的 椰 心 叶 甲 幼虫 ,3 月 26 日 开始 出 蜂 , 出 蜂 
率 100% 。 每 头 寄主 出 蜂 量 最 少 5 头 , 最 高 147 头 ， 
平均 60.3+28.7; 其 中 肉 蜂 最 高 占 90.2% ,最 低 占 
40.2% ,平均 占 (74.8+`17.5)% 。 
2.2 形态 特征 和 发 育 历 期 

肉 蜂 (图 1: A): 体 长 0.5 mm ~ 0.85 mm, 棕 褐 
色 , 有 蓝 黑 色 或 绿色 反光 。 和 触角 和 足 除 基 节 外 均 为 
黄 褐色 。 身 体 中 部 1/3 有 宽 的 淡 烟 雾 状 斑纹 。 体 光 
滑 无 明显 刻 点 或 刻 纹 , 具 微弱 的 短 体毛 。 体 壁 骨 化 
弱 , 头 背面 观 宽 为 长 的 2 倍 左右 。 触 角 柄 节 1, 梗 节 
1, 环 状 节 0, 索 节 2, 棒 节 3。 梗 节 、 索 节 等 长 ; 梗 节 
MA , 棒 节 ,及 柄 节 三 者 等 长 。 小 盾 片 光滑 ,宽大 
于 长 。 腹 部 无 柄 , 圆 形 至 短 卵 圆 形 ,腹部 下 方 可 见 产 
TEM 

雄 蜂 (图 1: B): 体 长 略 短 于 上 肉 蜂 ,触角 比 峻 蜂 
触角 稍 纤弱 。 腹 部 较 窄 , 卵 圆 形 ,腹部 末端 可 见 交配 
器 。 
卵 ( 图 1: C): 梭 状 ,长 约 100 pm 左右 , 宽 端 约 


um 


图 1 椰 甲 截 脉 姬 小 蜂 的 形态 
Fig. 1 Morphology of Asecodes hispinarum 
A: R$% Female; B: HES Male; C: BB egg; D: 幼虫 Larva; E: $ Pupa. 
Ovip.: 产 卵 器 Ovipositor; Cop.: 交配 器 Copulatory organ. 
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29 um, 3523 15 km。 卵 膜 薄 而 不 明显 , 卵 质 均 匀 , 
细胞 核 位 于 卵 的 中 央 。 

幼虫 (图 1: D): 呈 短 瓜子 形 , 长 约 300 ~ 800 
pm, 头 部 略 尖 , 体 淡 黄色 能 够 活动 , 取 食 寄主 体液 。 
体 分 节 明 显 , 共 13 节 。 消 化 道 蠕动 或 稍 触动 虫 体 ， 
均 可 引起 体 壁 的 明显 蠕动 。 

(PA 1: E): 预 肾 期 , 体 分 节 , 虫 体 透明 , 体 壁 
薄 。 长 椭圆 形 ,前 端 较 钝 圆 ,后 部 较 尖 。 初 晴 期 , 体 
已 成 晴 ,可见 复 眼 和 胸 足 ,腹部 分 节 , 复 眼 变 为 淡 红 
色 。 晴 中 期 ,复眼 逐步 变 为 深 红 ,单眼 和 翅 芽 出 现 。 
Jc; 98838] , 翅 芽 伸 出 , 足 和 翅 露 于 体外 , 产 卵 器 形成 , 体 
SR. 

椰 甲 截 脉 姬 小 蜂 从 卵 至 晴 期 均 在 寄主 体内 度 
过 。 Æ 24T + 上 2% ,RH 75% + 上 10% 条 件 下 , 卵 期 2.8 
+0.8 天 ,幼虫 期 6.7+ 0.8 天 , 晴 期 ( 含 预 肾 期 )7.5 
+0.5 天 ;羽化 后 ,成 蜂 在 没有 补充 营养 的 情况 下 ， 
平均 存活 2.5+0.8 X. 
2.3 成 虫 生物 学 习性 及 寿命 
2.3.1 羽化 过 程 : 在 24C 下 ,每 头 寄 主 内 的 椰 甲 截 
脉 姬 小 蜂 在 开始 羽化 后 12 h 内 全 部 羽化 出 蜂 , 羽 化 
高 峰 期 在 开始 羽化 后 的 最 初 2 h 内 ( 约 85% ~ 
95% ) , 且 雄 蜂 先 羽化 。 出 蜂 孔 最 多 为 9 个 ,最 少 为 1 
个 ,多 在 寄主 腹部 背面 (图 2)。 出 蜂 孔 直径 最 长 
335.7 pm, 最 短 200.3 pm, 平均 为 256.5 jm。 成 蜂 用 
口 器 咬 破 寄主 体 壁 ,形成 圆 形 出 蜂 孔 ,直径 略 大 于 成 
蜂 的 头 宽 ,触角 先 探 出 ,然后 头 部 和 前 足 , 最 后 整个 
蜂 体 钻 出 。 





图 2 出 蜂 后 的 寄主 (箭头 示 羽 化 孔 ) 
Fig. 2 Host mummy (arrows showing exit hole) 
2.3.2 求偶 和 交配 行为 : 该 蜂 羽 化 不 久 即 能 交配 。 
雄 蜂 一 生 能 交配 多 次 ,上 肉 蜂 通常 也 有 几 次 交配 动作 。 
雄 蜂 活跃 ,在 寄主 周围 来 回 息 动 ,搜寻 配偶 ,与 其 他 
成 蜂 相遇 后 ,两 者 触角 接触 印 击 进行 交流 。 当 确认 
为 肉 蜂 后 ,就 迅速 候 到 上 肉 蜂 背 上 ,前 足 抱 握 肉 蜂 中 
胸 ,中 足 抱 握 肉 蜂 腹部 ,后 足 抵 压 肉 蜂 翅膀 ,而 肉 蜂 
则 会 仆 行 ,因而 有 的 雄 蜂 被 甩 下 。 当 上 肉 蜂 不 动 时 , 雄 
蜂 两 翅 平 伸 略 向 下 倾 ,以 协助 完成 交配 过 程 。 交 配 
时 间 最 短 1 min, 最 长 5 min, 平均 2.30 min。 当 多 对 
成 蜂 在 一 起 时 , 雄 蜂 有 明显 的 交配 竞争 行为 ,一头 雄 


蜂 会 干扰 正在 交配 的 另 一 头 雄 蜂 , MESE DET GRE, 
有 时 交配 过 程 会 因此 受到 干扰 或 中 断 。 

2.3.3 IITA: 交配 后 的 肉 蜂 搜索 到 寄主 后 ,在 
寄主 身体 上 息 行 ,进行 寄主 的 选择 ,4 ~5 min 后 , 迅 
速 将 产 卵 器 插入 幼虫 虫 体 ,寄主 幼虫 会 有 所 反抗 。 
产 卵 时 蜂 的 腹部 与 寄主 幼虫 成 直角 ,经 过 一 定 的 静 
止 时 间 ,完成 产 卵 过 程 。 对 24 头 雌 成 虫 的 观察 发 
现 , 整 个 产 卵 过 程 最 短 3 min, 最 长 8 min, 平 均 5.6 
min。 每 头 寄 主 上 可 有 多 头 寄生 蜂 同时 进行 产 卵 ,每 
头 蜂 可 以 在 不 同 寄主 上 产 卵 (图 3)。 观 察 发 现 椰 甲 
截 脉 姬 小 蜂 将 卵 产 于 表皮 下 的 脂肪 体 组 织 内 ,多 粒 
卵 集中 在 一 起 。 


a 







é ; pe à xo: Mendes i. 
图 3 多 头 椰 甲 截 脉 姬 小 蜂 同 时 在 一 头 寄主 上 产 卵 寄生 
Fig. 3 Many wasps of A. hispinarum oviposited on 
a larva of Brontispa longissima at the same time 


2.3.4 KJEE: 椰 甲 截 脉 姬 小 蜂 的 趋 光 性 强 , 在 指 
形 管 中 培 养 出 的 成 蜂 放 在 室内 时 ,只 要 将 一 端 朝 向 
窗口 , 则 所 有 的 个 体 很 快 鱼贯 朝向 窗口 的 一 端 运动 。 
在 室外 强 光 下 或 热 光源 影响 下 ,它们 表现 得 非常 活 
跃 。 室 内 观察 表明 ,该 蜂 成 虫 具 有 一 定 的 飞翔 能 力 。 
2.4 成 蜂 寿命 
2.4.1 温度 对 寿命 的 影响 ( 表 1): 温度 对 椰 甲 截 脉 
姬 小 蜂 寿命 有 显著 影响 。 上 肉 蜂 和 雄 蜂 的 寿命 随 温度 
的 升 高 而 缩短 , 且 上 肉 蜂 寿命 长 于 雄 蜂 寿命 。 其 中 在 
恒温 32°C P ,成 蜂 寿命 仅 为 1 天 多 。 
Rl 椰 甲 截 脉 姬 小 蜂 成 蜂 在 不 同 温度 下 的 寿命 (d) 
Table 1 Longevity (d) of adult A. hispinarum 
at different temperature 








ei (T) # 了 
16 3.69+0.28 a 3.40+0.25 b 
20 2.69+0.10¢ 2.58 + 0.08 d 
24 2.38 + 0.29 e 2.08 + 0.23 f 
28 1.54+0.05 g 1.47 £0.05 h 
32 1.29*0.12i 1.152 0.10 j 


表 中 数据 为 平均 值 上 标准 误 ,数据 后 字母 不 同 表示 经 Duncan 新 复 极 
差 检验 差异 显著 (P < 0.05)。 表 2 同 。Data in table are mean + SE, 
and those followed by different letters indicate significant difference at P < 
0.05 by Duncan’s multiple range test. The same for Table 2. 


2.4.2. 补充 营养 对 寿命 的 影响 ( 表 2): TE 24T .无 
营养 的 条 件 下 , 雌 成 蜂 寿命 仅 为 1.4 天 。 补 充 蜂 蜜 、 
蔗糖 葡萄糖 会 延长 成 蜂 的 寿命 ,清水 也 会 延长 成 蜂 





6l] DUUUOUUUUOUU0 U0UUUUUUUUUUD 947 





UUUUUUU0O0U0OO0O0O00OO000000 
OO 2.900 
表 2 补充 营养 对 椰 甲 蕉 脉 姬 小 峰 寿 命 (Cd) 的 影响 (24*C 2C) 
Table 2 Effect of foods on longevity (d) of adult 
A. hispinarum at 24°C + 2°C 





O0 OU Food resource $ 3 
10%{] [] 1096 Honey 2.93 +0.04 a 2.88 + 0.03 b 
10%] [] O 10% Glucose 2.47 £0.04 c 2.42 + 0.03 d 
1096[] O 1096 Sucrose 2.00+0.02 e 1.97 + 0.02 f 
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Fig. 4 Functional response of A. hispinarum female adults to 4th 
instar larvae of B. longissima at 24°C +2°C and RH 75% + 10% 
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Table 3 Relationship between parasitization efficiency (æ) 








and density ( P) of A. hispinarum 
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1 0.1054 - 2.2504 0 

3 0.0915 - 2.3917 1.0986 
5 0.0956 - 2.3475 1.6094 
7 0.0962 - 2.3414 1.9459 
9 0.0912 — 2.3945 2.1972 
12 0.1225 - 2.0999 2.4849 


3 讨论 
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